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C.R. Acad. Sc. Paris, t. 262, p. 141-142 (10 Janvicr 19606)

THEORIE DE L’INFORMATION. - Le transfert d’information a
travers les systemes de communication dont la source et le récepteur ont
des densités normalcs. Note (<) de M. Fazlollah Reza, préscntée par M.

Maurice Fréchet.

Dans une Notc Précédente('), nous avons majoré I'information
mutuelle pour les systcmes de communications dont les densités marginales
(pour la source ct le réeepteur) sont donnécs.

Dans cette Note, nous considérons un systcme de communication

gouverné par la loi de probabilité

(1) f(x,y)=iexr>[~xz—;q [T+a2y(y)-1)],

N 2

X

1 x*

¢ (x)= —— exXp —XT dx, -I <a <1,
W N2T -

f(x, y) est la densité de probabilité dans Pespace produit (X,Y) de la source

ctdurécepteur2. Lasource et le récepteur ayant des densités normales,

les entropics correspondates sont données par

2) H(X) = T1I(Y) =log | 2xe.

D’apres la Note mentionnée!, Iinformation mutuelle I(X; Y) & travers

tous les canaux satisfaisant' est telle que

Jo s 5 Sy O Gl lae 037 e ol gy mia S bl s 7 Sy eale dls ) N
v oy pla 5531 5015 Maurice Fréchet L ue sb, pske palin 1 Sl Jsie ezl 035 1841
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3) oSI(X;Y)S%Z.

L’objet de cette Note est de donner une borne inférieure de
I'information mutuelle pour les canaux considérés.

En effect, les matrices des moments du premier et du sccond crdre de
(X, Y) sont:

(4) [o, o], [Ig %1 ]

T

On sait que le maximum possible de I'entropic H(X,Y) pour le systeéme
(X, Y) quand X et Y varient entre - ¢t + en ayant leurs moments du
premier et du second ordre donnés a priori est atteint par la densité
binormale (3). Dans le cas considéré, pour tous les systémes gouvernés par
(1), nous aurons:

2

(5) max H (X, Y) <log2me |1 —g;
b4

D’autre part,

(6) I(X;Y) = H(X) + H(Y) - H(X, Y)
Donc

1 ot . a’
@) —ilog(l—;[—z)SI(X,Y)S9

Nous remarquons pour terminer que, du point de vue de la théorie de
I'information, le syst¢me binormal 4 bruit additif présente un cas moins

avantagcux que les canaux considérés ci-dessus.

() Séance du 3 janvicr 1966.
(1) F. REZA, Comptes rendus, 261, 1965, p. 5301.
(2) M. FRECIIET, Ann. Univ. de Lyon, 3 séric, fasc. 14
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A, 1951, p. 53-77
(3) F. REZA, An introduction to Information Theory, McGraw Hill
Book Co. Inc., New York, 1961.
(Institut Henri Poincaré, 11, rue Pierre-Curie, Paris, Se.)
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In Memory of

JAVAD MICHAEL REZA
Born 1947 in N.Y. - Died 1993 in L.A.

Medical Doctor-Research Scientist
A dedicated and compassionate
human being and physician
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Former Assistant Professor of the University of California

Los Angeles Medical School

Author of numerous scientific papers

published in medical journals

Recipient of many awards
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SCIENTIFIC BOOKS

@ LINEAR SPACESIN ENGINEERING, Ginn-Blaisdell Co. Waltham,
Mass. 416 Pages, (John Wiley, New York) 1971.

® LINEAR SPACES IN ENGINEERING, Translated into Romanian,
Romanian Academy of Science 1973.

@ LINEAR SPACES IN ENGINEERING, Translated into Spanish,
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Editorial Reverté, Spain 1977.

e AN INTRODUCTION TO INFORMATION THEORY, McGraw-Hill
Co., New York, 1961. 496 Pagces

o ANINTRODUCTION TO INFORMATION THEORY, Translatcd
into Hungarian, Hungarian Academy of Science, 583 Pages, 1966.

o MODERN NETWORK ANALYSIS (With S. Scely). McGraw-Hill
Book Co. New York, 373 Pages, 1958

® MODERN NETWORK ANALYSIS, Translated into Russian, 1964.

@ STABILITY OF LINEAR DYNAMICSYSTEMS, Tehran University
Press, 1974.

CONTRIBUTED CHAPTERS

@ Encyclopedia of Physical Science and Technology Academic Press,
USA, 1987, and 1992.

@ Systems Engincering Handbook, McGraw-Hill Co., New York 1965.

@ Encyclopedia Amcricana, USA, 1971.

@ Aspects of Network and System Theory, Edited by R.E. Kalman and W.
DeClaris, Holts Rheinhart and Winston, New York 1971.
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